Ols-Consult Oy

Helsinki 20.11.2013
Sahkotekniset laskentaohjelmat.

Koordinaatio (1-0-1) ohjelman esittely

Koordinaatio-ohjelma on Microsoft Excel ohjelmalla tehty laskentasovellus. Ohjelmat toimitetaan
®Microsoft Office Excel 2007 XML-pohjaisessa, makroja sisaltavassa tiedostoformaatissa

(. XLSM). Jos sinulla on kaytossa vanhempi versio Excel ohjelmasta, ilmoita siitd tilauksen
yhteydessé.

Koordinaatio-ohjelmalla voidaan tarkastella pienjanniteverkon moottoriléhdon (sulake-kontaktori-
ylikuormitussuoja-kaapeli) kojeiden vélista koordinaatiota.

Ohjelmassa on erilliset arvosivut "Moottori”, ”Sulake”, ”Kontaktori” ja ”Ylik rele”
(ylikuormitussuoja) sivut joille kayttdja voi tallentaa eri valmistajien laitteiden koordinaatio
tarkastelussa tarvittavia arvoja.
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Seuraavilla sivuilla on kuva kayttoliittymasta ja otteita kayttboppaasta.
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Ohjelma kayttoliittyma osa 1

Kaavion asteikot ja tekstit _ Min. _ Max. Kaavion selitysosio
Aika |0,01s |v] |10000s|¥ | Teksti Y-akseli aikas TioE |
CHatiGE vita| 104 |w| |100ka |v | TekstiX-akseli vitaa
LNHIDE l
Verkko Kielen valinta
MNimellisjannite 400 v Oletus: |
Oikosulkuvirrat — Ip= 50 kA ip= 125 kA = mﬂ~
Moottori . Oma valinta Un mator Kéyran piirto

Teho f nimellisjannite|22kw ] PYTARY, 400V 0 Eikayidssé
Oma valinta O kW [j Moxch e Oletusarvot

Mimellisvirta In A cosQ 435 0,84
Kaynnistysvirta Is A cosg 304 0,50
Kaynnistysaika S 5 Sallittu kaynnistysaika S
Kaynnistysvirran transientti Kerrain 1.7 621 A
Kaavioteksti Oletus:

Valmistaja / sarja

Tyyppi Tuotekoodi
Kierrosluku rimin Eristysluokka Lampigmisiuokka
Sulake 1 : :
o [icamss o6 [Tames [T (7]
Kaavioteksti Kokonaisenergia maks k&2s Sulamisenerg. min ka2s
Kayttdluokka Kokonaisenergia Sulamisenergia
Toleranssi +% Kokonaisenergia A2s Sulamisenergia 223
Aika S
Virta A
Kaavioteksti Oletus:
Walmistaja / sarja Katkaisukyky k&
Tyyppi Tuotekoodi
Sulake rajoittaa oikosulkuvirran huippuarvon k& Laskettu arvo k&
Sulake 2
1EC 60269, 0G Ei piirreta 125
Kaavioteksti Kokonaisenergia maks k&2s Sulamisenerg. min kA2s
Kayttdluokka Kokonaisenergia Sulamisenergia
Toleranssi. +% Kokonaisenergia A2s Sulamisenergia A2s
Aika 53
Virta A
Kaavioteksti Oletus:
Yalmistaja / sarja Katkaisukyky k&
Tyyppi Tuctekoodi
Sulake rajoittaa oikosulkuvirran huippuaryon k&, Laskettu arvo k&
Kaapeli
Johdinmateriaali_ Poikkipinta Johdneristys
L johdin Ei kiiytisss : [ 16 | PYC 3K asti
Oletus: Oletus: Johtimen lyhytaikainen virtakestoisuus
Alku- ja loppulampitila 70 140 C® lad = k& 015 ke 55
Isc = k& 015 ké 55
fth = k& 015 kA 1s
Johdinmateriaali F Poikkipinta Johdneristys )
peimin  [ajeyesss [<]ho [] [picson ]
Oletus: Oletus: Johtimen lyhytaikainen virtakestoisuus
Alku- ja loppulamnpaitila c® lac = k& 01s k& 5s
lsc = ki 015 ki 55
fth = k& 015 kA 1s
Jatkuva kuormitusvitta Iz~ 54 Y& k= 064  Aka 500 1000 s

Kaavioteksti MCMK 3x16+16
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Ohjelma kayttoliittyma osa 2

Kontaktori

Kayttovirta le

Virta Aika

Piste 1

Piste 2
Kaavioteksti
Oletus:
Katkaisukyky lcn maks
Wirta Aika

Piste 1
Piste 2
Kaavioteksti
Oletus:

Ylikuormitussuoja

TWDpi{U : | M Maks. sulake gG

Maks. sulake aM
Lyhytaik, virtakest. low”

Piste 1 | Piste2 | Piste 3 | Piste 4 | Piste 5§
Aika
Virta
Teksti
Oletus:
Kéyran piirto
Nim. katkaisukyky lcn A 0 Ei kaytossa
Nim kytkentakyky lcm A Oletus:
Kaavioteksti

Yalmistaja / sarja
Tuotekoodi

MoveiClear Ei piirreta

Asettelu 18 A

Moott. In 435 4
Kaavioteksti Oletus: Min Max
oG ahd Asettelu-alue A
Maksimi sulake A
Kontaktori Walmistaja / sarja
Jannite / taajuus ViHz Tuotekoodi
Ylivirtarele, vakio ja kaanteisaika - Inverssi 0 " Eikéytossa
IEC kaava :I [Normal inverse B Izwavek Oletisanot vekiot
014 B
In= A Kaavioteksti 0,02 o
12*In t=fk |>>*In t=>s |==%n t==>g
Asettelut |
Asettelu virtana A A &
Virtatoleranssi % Aikstoleranssi £s
Raja-arvojen piirto o] aciaiucttey o R
Virta Aika Virta Aika Virta Aika Virta Aika
Piste 1
Piste 2
Piste 3
Kaavioteksti
Virta Aika Virta Aika Virta Aika Virta Aika
Piste 1
Piste 2
Piste 2
Kaavioteksti

Vapaavalintainen kayra 1
Vilvan muoto  crpaiaTH I

Toleranssi +%
Aika
Virta

Vapaavalintainen kayra 2
Viivan muoto STRAIGTH

Kaavioteksti

Toleranssi +%
Aika
Virta

Kaavioteksti

Vapaavalintainen kayra 3
Viivan muotd  s1aRiGTH I

SMOOTHED | Tascitettu viiva ‘Egiiﬁ'ié{

Toleranssi kayra 1 +%
Aika kayra 1
Virta kayra 1
Aika kayra 2
Virta kayra 2

Vapaavalintainen kayra 4
Viivan muoto stamigTH

Kaavioteksti

Toleranssi kayra 1
Aika kayra 1
Virta kayra 1
Aika kayra 2
Virta kayra 2

Kaavioteksti

SMOOTHED I Tasaitettu viiva ¥l3- ja alarajak. :I

I 0 X 0

SMOOTHED | Tasctettu viiva ! Ei piirreta

>0 X0
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Otteita kayttéoppaasta

4.3.3 Virranrajoituskéyréat

Tarkastellaan aluksi sulakkeen toimintaa suurilla oikosulkuvirroilla. Alla oleva kuvat esittavat

sulakkeen toimintaperiaatetta kun oikosulkuvirta on suhteessa sulakkeen nimellisvirtaa niin suuri
ettd sulake toimii alle 10 ms (50 Hz:113).
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Oikeanpuoleisessa kaviossa esitetadn sulakkeen l&pipaastamé sulamisenergia Ic2ts. Kuten kuvasta
huomataan, on 10 A sulakkeen lapipadsevéa sulamisenergia vakio kun piirin oikosulkuvirta (leff) on
yli 250 A. Tama tarkoittaa ettd sulakkeen on oltava erittdin nopea suurilla oikosulkuvirroilla.
Huomaa kuitenkin ettd sulakkeen lapipadseva kokonaisenergia Ic2(ts+tv) ei ole vakio.

Kokonaisenergia on myos riippuvainen valokaariajasta tv johon vaikuttaa mm. verkon R/X suhde ja
jannite.

Periaate on ettd pienimmén sulakkeen “ldpi pddstdmai energia” ei saa vahingoittaa yldpuolen

sulaketta. Valokaarta ei huomioida suuremman sulakkeen energiassa. Télla tavoin varmistetaan etta
ylapuolen sulake ei vahingoitu vikavirrasta. Katso kuva alla.
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Sulakkeiden sulamisenergia ilmoitetaan Tulos-sivulla tallennettujen arvojen mukaisina.
Kokonaisenergia korjataan verkon jannitteelld, jos se on pienempi kuin sulakkeen nimellisjannite.
Oletamme ettd tallennetut arvot on annettu sulakkeen nimellisjannitteell&.

IEC 60269-1 Annex B mukaan voidaan 1%t arvot muuntaa pienemmalle jannitteelle kdyttaen kaavaa:

Kokonais 1%t testijannitteell& Vit
Sulamis 1%t

Vr [Vt
Kokonais | *t redusoidul la jannitteel 14 Vr :{ } x Sulamis 1%t

Mikali valmistajalta on saatavissa testattuja arvoja eri jannitteille, on niiden kéytté parempi
vaihtoehto.

Standardin IEC 60269 sulakkeen oikosulkuvirtakestoisuuden tulee véhintaan olla 50 kKA. Yleensa
kahvasulakkeiden oikosulkuarvot ovat 80..100 kA. Dynaamisen mitoituksen kannalta on sulakkeen
katkaisuvirran arvo tarkea. Katso kuva 4.2.3 (Ic). Termisen mitoituksen kannalta sulakkeen lapi
paastaméa kokonaisenergia-arvo 12t ratkaiseva. Katso 4.2.4.

12t arvot ollaan lisédmassa IEC 60269 standardiin. Ennen sitd annetaan IEC/TR 61459 seuraava
kaava jolla katkaisuvirta voidaan laskea. Testit ovat osoittaneet ettd, Iq arvoilla 50...200 kA, lo ei
voi olla suurempi kuin:

l,=20-3/12-1,
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