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     Helsinki 20.11.2013 

Sähkötekniset laskentaohjelmat. 

 

Koordinaatio (1-0-1) ohjelman esittely 

 

Koordinaatio-ohjelma on Microsoft Excel ohjelmalla tehty laskentasovellus. Ohjelmat toimitetaan 

®Microsoft Office Excel 2007 XML-pohjaisessa, makroja sisältävässä tiedostoformaatissa 

(. XLSM). Jos sinulla on käytössä vanhempi versio Excel ohjelmasta, ilmoita siitä tilauksen 

yhteydessä. 

 

Koordinaatio-ohjelmalla voidaan tarkastella pienjänniteverkon moottorilähdön (sulake-kontaktori-

ylikuormitussuoja-kaapeli) kojeiden välistä koordinaatiota. 

 

Ohjelmassa on erilliset arvosivut ”Moottori”, ”Sulake”, ”Kontaktori” ja ”Ylik_rele” 

(ylikuormitussuoja) sivut joille käyttäjä voi tallentaa eri valmistajien laitteiden koordinaatio 

tarkastelussa tarvittavia arvoja. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Seuraavilla sivuilla on kuva käyttöliittymästä ja otteita käyttöoppaasta. 
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 Ohjelma käyttöliittymä osa 1 
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Ohjelma käyttöliittymä osa 2 
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Otteita käyttöoppaasta 

 

4.3.3 Virranrajoituskäyrät 

 

Tarkastellaan aluksi sulakkeen toimintaa suurilla oikosulkuvirroilla. Alla oleva kuvat esittävät 

sulakkeen toimintaperiaatetta kun oikosulkuvirta on suhteessa sulakkeen nimellisvirtaa niin suuri 

että sulake toimii alle 10 ms (50 Hz:llä).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
              Kuva on osakopio Siemens:in sulake-esitteestä. 

 

 

 

Oikeanpuoleisessa kaviossa esitetään sulakkeen läpipäästämä sulamisenergia Ic²ts. Kuten kuvasta 

huomataan, on 10 A sulakkeen läpipääsevä sulamisenergia vakio kun piirin oikosulkuvirta (Ieff) on 

yli 250 A. Tämä tarkoittaa että sulakkeen on oltava erittäin nopea suurilla oikosulkuvirroilla. 

Huomaa kuitenkin että sulakkeen läpipääsevä kokonaisenergia Ic²(ts+tv) ei ole vakio. 

Kokonaisenergia on myös riippuvainen valokaariajasta tv johon vaikuttaa mm. verkon R/X suhde ja 

jännite. 

 

Periaate on että pienimmän sulakkeen ”läpi päästämä energia” ei saa vahingoittaa yläpuolen 

sulaketta. Valokaarta ei huomioida suuremman sulakkeen energiassa. Tällä tavoin varmistetaan että 

yläpuolen sulake ei vahingoitu vikavirrasta. Katso kuva alla. 
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Sulakkeiden sulamisenergia ilmoitetaan Tulos-sivulla tallennettujen arvojen mukaisina. 

Kokonaisenergia korjataan verkon jännitteellä, jos se on pienempi kuin sulakkeen nimellisjännite. 

Oletamme että tallennetut arvot on annettu sulakkeen nimellisjännitteellä. 

 

IEC 60269-1 Annex B mukaan voidaan I2t arvot muuntaa pienemmälle jännitteelle käyttäen kaavaa: 

 

 

 

 

 

Mikäli valmistajalta on saatavissa testattuja arvoja eri jännitteille, on niiden käyttö parempi 

vaihtoehto. 

 

Standardin IEC 60269 sulakkeen oikosulkuvirtakestoisuuden tulee vähintään olla 50 kA. Yleensä 

kahvasulakkeiden oikosulkuarvot ovat 80..100 kA. Dynaamisen mitoituksen kannalta on sulakkeen 

katkaisuvirran arvo tärkeä. Katso kuva 4.2.3 (Ic). Termisen mitoituksen kannalta sulakkeen läpi 

päästämä kokonaisenergia-arvo I²t ratkaiseva. Katso 4.2.4. 

I²t arvot ollaan lisäämässä IEC 60269 standardiin. Ennen sitä annetaan IEC/TR 61459 seuraava 

kaava jolla katkaisuvirta voidaan laskea. Testit ovat osoittaneet että, Iq arvoilla 50...200 kA, Io ei 

voi olla suurempi kuin: 
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