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Helsinki 30.8.2024
Sdahkotekniset laskentaohjelmat.

Johdon kuormitettavuus (1-0-18) ohjelman esittely

Johtojen kuormitettavuus ohjelma on Microsoft® Excel 2003 (11.8341.8341) ohjelmalla tehty
laskentasovellus.

Et voi tallentaa ohjelmaa vanhempaan versiomuotoon koska tyokirja on suojattu salasanalla. Jos
sinulla on kdytdssd vanhempi versio Excel ohjelmasta, ota yhteyttd Ols-Consult Oy.

Ohjelmaa on testattu Microsoft®Excel 2007 ohjelmalla kayttojarjestelmillda Windows Vista™
Business ja Windows 7. Ohjelma voidaan konvertoida Excel 2007 muotoon.

Johtojen kuormitettavuus ohjelmalla voidaan hakea johdoille sallittu kuormitusvirta Iz eri
asennusolosuhteissa. Lisdksi voidaan mitoittaa kaapelin 1z vaihtelevalle kuormitukselle.

Ohjelmassa on kolme tulossivua (kayttoliittymad). Ensimmaéinen sivu (Tulos) on jaettu kolmeen
osioon.
+ Taloasennukset
4+ Yksi- ja monijohdin kaapelit hylylld
+ Kaapelit maassa
Toinen sivu (TulosB) siséltéa:
4+ Taipuisat liitantdjohdot
4+ AMKA riippukierrekaapelit
+ Sulake johdon ylikuormitussuojana
4+ Kuormitusvirran laskenta
Kolmas sivu (Tulos C) siséltaa:
4+ Lyhytaikaisen- ja jaksottaisen kuorma
4+ Lyhytaikaisen kuormitusvirran vaihtelu (keskimédéariinen tehollisarvo)

Kayttoliittymissa ei ole kielivalintaa.

Otteita ohjelma kiyttoliittymisti

Yksi- ja monijohdinkaapelit hyllyilla (E ja F) Asennuskuvan valinta

Referenssiasennustapa E | Monijohdinkaapeli ilmassa - | | Kuva 9 /12 hd |

Johdinmateriaali ja -eristys | Kupari | PVC - |
0.0,00,00,00,00
Kuormitetut johtimet ja poikkip. |2 '] 1,5 mm? v| s AL

(L Dy =TT T Tl T
Johtimen kdyttildmpitialla 70 C* Iz [i22a8.2.m0.0.0,02)
Wmpdristolimpitiassa 30C° 22 A 20 mm =300 mm

Korjauskertoimet
Ympariston lampotiia [35¢ | k 094 21A
Tikas, tuet, kiinnikkeet yms. vaaka-

Asennustapa |Tikasf tuet, kiinnikkeet, yms. "] tazossa, koskettavat toisiaan

Asennussuunta ja etdisyys | Vaaka vl Koskettaen vl
k= 0,66
Hyllyjen ja kaapelien Ikm | 3 vl 9 vlb? 070 14A Sallittu kuormitusvirta 14 A

Hylhyjen wili = 300 mm
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Lyhytaikainen- ja jaksottainenkuorma

Johdin
Johdinmateriaali ja poikkipinta | Kupari * 16 hd
Sallittu kuormitusvirta' 52 A t min= 1475 S
Ymparisté- ja johdinlampétila’ 35 C° 160 C° 5xtmin= 7375S
Virta A
200
116
- —— — — — — — — - = = = = — = e 52
0 ‘ ‘ ‘ :
0 . 500 1000 1500 2000 2500
Aika s
Kuormituksen vaihtelutapa | Jaksottainen kuorma, peruskuormalla v Tauko kuormituspulssien valilla
Kuormituksen kestoaikat1 100 s pienempi kuin 5 x t (lampdaikavakio)
Taukoaika t2 + kestoaika t1 1000 s
Peruskuorma 30 A Uusi sallittu kuormitusvirta I, 116 A
Aikamuunnos 1h 20 min 4800 s

Lyhytaikaiset kuormitusvirran vaihtelut (keskimaarainen tehollisarvo)

Virta A
100

80
60 |
40 -
20 -

120

Piste 1 2 3) 4 5) 6 7 8 9 10 11
Kuormitusvirta 60 10 90 30 20 0 90 15 0 60 0A
Aika 1 14 2 13 25 5 1 19 20 0 Os
Virran Iz ylittavien virtapulssien aika ei saa olla pidempi kuin 0,05 t.
Keskimadarainen tehollisarvo le = 23,5 A
Valittu johdin

Johdinmateriaali ja poikkipinta | Kupari 4 b z= 343A
Kuormitusvirta ja korjauskerroin' 24 A k= 0,7 tmn= 202 S
Ymparisté- ja johdinlampétila’ 25 C° 70 C° 0,05t = 10,1s
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Ote kidyttooppaasta

Vapaasti ilmassa ldmpoaikavakio vaihtelee muutamasta minuutista (pieni poikkipintaiset johdot)
noin 50 min (suuri poikkipintaiset johdot). Maa-asennuksessa on aikavakiot huomattavasti
pitempid, 3...7 tuntia.

Kuormitusajan ollessa lyhyempi kuin lampdaikavakio ei ymparisto ota osaa I[immon johtamiseen
samalla tavalla kuin jatkuvassa kédytossd. Tastd syystd johtimen lampdtila nousee alussa jyrkemmin
kuin jatkuvan kdyton tapauksessa. Limpdaikavakio muuttuu koko ldampiédmisen ajan.

~

N Lampstila Johdolle sallittu maksimi lampétila

Mitattu lampdétilan nousu

Teoreettinen lampdtilan nousu

\ 4

| | | | | | Aika
1t 27 3t 47 5t

Lyhytaikaisia kdyttotapauksia varten voidaan méaarittaé likimaardinen ldampdaikavakion minimi arvo

T min.

A 2 B T,k ,,C

 T+ay (T, - 20)

Tmin = B I
Z*k

jossa:
An on johtimen poikkipinta m?
Iz on johtimen kuormitettavuus ilmassa, huomioiden asennustavan ja
ympéristdlampdtilan korjauskertoimet A
T> on johtimen loppuldmpdétila — ympariston lampotila K
T1 on johtimen loppuldmpdétila K
¢ on johdinmetallin ominaislampo
a0 on resistanssin ldmpétilakerroin
K20 on resistanssi pituusyksikkod kohden

Y1la olevan kaavan B vakiot

020 K20 c

1/K 1/Qm JIK.md
Kupari 0,00393 | 56000000 | 3450000
Alumiini 0,00403 | 34000000 | 2500000

Koska lampdaikavakion minimiarvoa médritettdessd ei huomioida kaapelin ja sen ympariston
lampdkapasiteettia saavutetaan pitkilld ajoilla tietty varmuus.
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